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Les villes concentrent populations et richesses

55% de la population mondiale vit en ville en 2018 (4.3 milliards de
personnes).
En 2050, cette part devrait attendre 68% (United Nations, 2019).
Concentration d’activités économiques.
Populations urbaines généralement plus riches.
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Emissions totales
Emissions urbaines totales (consumption-based accounting): 67-72%
du total global en 2020 (IPCC AR6 WG3).
Les 100 villes les plus émettrices sont à l’origine de 18% des émissions
mondiales.

Emissions par tête
Populations urbaines généralement plus riches, et niveaux de
consommation plus importants.
Mais la densité urbaine permet de réduire les émissions liées au
transport ou au bâtiment (transports en commun, logements plus
denses et mieux isolés,...).
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Emissions par tête (IPCC AR6 WG3)
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Exposition aux évènements extrêmes

La concentration de populations en villes les rend vulnérables à certains
évènements extrêmes (inondations, îlots de chaleur urbains,...).
Güneralp et al. (2015): même sans prendre en compte le changement
climatique, la surface urbaine inondable va être multipliée par 2.7
entre 2000 et 2030, la surface urbaine soumise a des risques de
sécheresse par deux, et celle soumise à ces deux risques par 2.5.
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Réseaux de villes

Figure: Villes du C40
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Expérimentation et partage de connaissances
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Objectifs en termes de réduction des émissions

Figure: GCoM, 2019
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Des formes urbaines différentes....
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... et des politiques de réduction des émissions différentes

Figure: Kennedy, Ibrahim and Hoornweg, 2014
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Figure: McKinsey, C40, 2017
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Potentiel de réduction des émissions urbaines, par secteur

Figure: Coalition for Urban Transition, 2019
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Transport

Transports urbains : 3 GtCO2-eq par an, soit 8% des émissions
mondiales totales (Creutzig et al., 2016).

Le transport fait partie des secteurs dont les émissions augmentent le
plus rapidement (Minx et al., 2021).

Cobénéfices en termes de santé :
Pollution de l’air
Bruit
Accidents de la route
Bénéfices en termes de santé liés aux modes de transport actifs
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Coûts liés au transport à Bangkok

Figure: Ayaragarnchanakul and Creutzig, 2022. Total: 7 - 10.8% of Bangkok’s
GRP (15 - 22.9 milliards par an).
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Réduire les émissions liées au transport urbain
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Newman et Kenworthy, 1989
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Bâtiment

Emissions des bâtiments :
57% d’émissions indirectes dues à la production d’électricité et de
chaleur hors site.
24% d’émissions directes produites sur place.
18% d’émissions liées à l’utilisation du ciment et de l’acier (embodied
emissions).

Croissances des émissions liées au bâtiment dues à:
La croissance de la population.
La croissance de la surface par habitant (Floor Area per Capita).
L’inefficacité des nouveaux bâtiments (pays en développement) et des
rénovations (pays développés).
L’utilisation croissante d’équipements et d’appareils, en particulier
de climatisation.
La dépendance aux énergies fossiles, et la décarbonisation lente de
l’offre d’énergie.
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Low consumption practices

Figure: Levesque, Pietzcker and Luderer, 2019.
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Améliorations en termes de consommation d’énergie
approximativement compensée par une croissance de la
surface par personne
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Potentiel de réduction des émissions liées au bâtiment

Figure: IPCC AR6 WG3
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Inondations

Des inondations de plus en plus graves :
Augmentation de la fréquence et de l’intensité des précipitations
extrêmes due au changement climatique.
Étalement urbain en zone inondable.
Imperméabilisation des sols qui aggrave les conséquences des
inondations.

Cas d’étude sur 4 villes européennes: surface imperméables qui
augmentent de 1% = inondations qui augmentent de plus de 10%
(Kaspersen et al., 2017).

Conséquences plus graves dans les zones de logements informels.
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Îlots de chaleur urbains

Exposition aux UHI qui va s’accroître du fait
Du réchauffement climatique ;
De la croissance de la population dans les villes déjà soumises à des
épisodes de fortes chaleur (Afrique, Inde, Moyen-Orient).

Selon les scénarios, entre la moitié et les deux tiers de la population
mondiale pourrait être exposée à des périodes de chaleurs extrêmes en
2100 (Mora et al., 2017).
Exposition inégalitaire: les plus pauvres, les enfants, les plus âgés, et
les minorités ethniques sont suceptibles d’être plus exposés.
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Mora et al., 2017
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Sécheresses, feux, pollution de l’air

Ressources en eau:
1/3 des villes dans le monde vont épuiser leurs ressources en eau avant
2050 (Flörke et al, 2018).
350 million d’urbains supplémentaires vont être exposés à des
sécheresses pour un réchauffement de 1.5°C ou 410.7 millions pour 2°C
(Liu et al., 2018).

Pollution de l’air:
95% de la population mondiale vit dans des zones où la concentration
de PM2.5 dépasse les recommandations de l’OMS.
La pollution de l’air cause 7 millions de morts par an (OMS), dont 90%
dans des pays en développement.
Amélioration temporaire liée au covid.

Feux de forêt:
Climats plus chauds et plus secs qui favorisent des feux de forêts (e.g.
en Australie, aux Etats-Unis, en Russie) qui peuvent impacter les villes
de ces régions.
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Nature-based solutions

Services rendus par la nature :
Régulation de la température.
Régulation de la qualité de l’air.
Régulation des eaux de pluie.
Protection contre les inondations côtières et fluviales.
Production de nourriture et gestion de l’eau.

Charlotte Liotta 9 juin 2022 31 / 45



Inégalités et adaptation (IPCC AR6 WG2)
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Quelle forme urbaine pour concilier ces objectifs?

Villes compactes:
Transport : permet de réduire les distances parcourues (Avoid), et de
mettre en place des transports en commun et de promouvoir les
mobilités actives (Shift).
Bâtiment : réduction des surfaces par personne.
Inondations : réduction des surfaces urbanisées en zone inondable et de
l’imperméabilisation des sols.
Biodiversité

Villes étalées:
Espaces verts en ville: service de rafraîchissement, de récréation, de
protection contre les inondations,...
Meilleure qualité de l’air.
Effet d’UHI moins intense.
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Villes compactes

Figure: Angel et al. (2020)
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Quelle forme urbaine pour concilier ces objectifs?

IPCC AR6 WG3:
Au-delà de la densité: importance de la connectivité, de l’accessibilité,
et du land-use mix.
"Compact and walkable" urban forms.
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Star-shaped city

Figure: Pierer and Creutzig (2019)
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Creutzig et al. (2021)
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IPCC AR6 WG3
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Demand-side solutions

Exemples de demand-side solutions appliquées à la réduction des
émissions en ville:

Planification urbaine pour des villes plus compactes: potentiel de
réduction des émissions de 23 à 26% en 2050 (Creutzig et al., 2015,
2016).
Report modal vers la marche, le vélo, les transports en commun.
Télétravail.
Shared mobility : partage d’un actif (vélo, voiture,. . . ) et utilisation de
la technologie (applis,..) pour mettre en contact offres et utilisateurs..
Collocations.
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Enjeux spécifiques aux villes de pays en développement

Une urbanisation de plus en rapide.
Emissions par tête 7 fois plus faibles dans les villes des pays en
développement que dans les villes des pays développés.
Mais en rapide croissance: entre 2000 et 2015, +22.6% en Afrique,
+71.7% en Asie / Pacifique, +40.4% en Amérique Latine,...

Villes qui peuvent ne pas avoir les ressources institutionnelles,
financières ou techniques pour mettre en place des actions locales de
réduction des émissions.
Potentiels co-bénéfices des actions de lutte contre le réchauffement
climatiques (renforcement des institutions politiques).
23.5% de la population urbaine mondiale qui vit dans des logements
informels:

Populations davantage exposées aux risques climatiques.
Upgrading des logements informels pourrait être une opportunité de
réduction des émissions.
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Knowledge gaps

Littérature sur le potentiel de réduction des émissions du secteur
informel trop limitée.
Peu de données sur les revenus, les emplois, les inégalités,... dans les
villes des pays en développement, qui ne permettent pas des études ou
modélisations approfondies.

Figure: Chi et al. (2021)
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